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Перед началом работ внимательно прочтите данное руководство! Несоблюдение указаний руководства может привести к поломкам и травматизму!





Данные инструкции действительны для всех насосов низкого давления, как указано в схеме идентификации насосов ниже.





Идентификация насосов





Название насоса





Размер


(1)





Шаг ротора


(1)





Модифи-кация конструк-ции





Мате-риал корпуса


(1)





Констук-ция уплот-нения вала


(1)





Монтаж


(2)





Клапан


(3)





Подходит для опции
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A101








A101


A327


A020


A385





A020


A084


A087


A101





O = макс. 6 бар














O = макс. 10 бар





ABQ	 	
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A328





O = макс. 5 бар





(1)    Информацию по указанной модели насоса см. в описании продукции или руководстве по обслуживанию


(2)     B  = Установка фланца


F  = Установка основания


Y  = Установка вертикального основания


(3)     E  = Без клапана


G = Клапан с внешним возвратом


O = Клапан с внутренним возвратом для уменьшенного диапазона давлений


P  = Клапан с внутренним возвратом для полного диапазона давлений





Option


A020    Насос с обработанной поверхностью корпуса


A084    Насосы с подшипником пожизненной смазки


A087    Насос с вращением против часовой стрелки и подшипником пожизненной смазки


A101    Насос с нестандартным направлением вращения против часовой стрелки


A327    Насос с настройкой®


A328    Насос с настройкой® 


A385    A101 + A327
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Определение инструкций по безопасности


Предупреждение о несоблюдении инструкций по безопасности определяется символом – угроза личной безопасности





Инструкции по безопасности, в которые включены инструкции по электрической безопасности, определяются





Инструкции по безопасности, которые следует рассматривать для безопасной работы насоса или установки, а также для защиты самого насоса или установки, определяются знаком


ВНИМАНИЕ





Установка





ПЕРЕД НАЧАЛОМ РАБОТ ВНИМАТЕЛЬНО ПРОЧТИТЕ ДАННОЕ РУКОВОДСТВО!





Ограничения конструкции и технических характеристик для каждого насоса содержатся в описании товара.


Установка насосов низкого давления IMO AB не требует особых навыков. Тем не менее, данные инструкции предполагают проведение работ по установке квалифицированным персоналом.


Руководства по обслуживанию и уходу для каждого вида насосов представлены в отдельном документе.





!





Несоблюдение данных инструкций может привести к поломке и травматизму!





Перевозка и хранение


Необходимо защищать насос от проникновения воды и загрязняющих веществ. Хранить насос следует в чистом, сухом и теплом месте. Насос поставляется со смазанными внутренними частями и с защитными покрытиями в местах соединений труб и отверстий для слива. Во время сборки и установки эти покрытия должны оставаться на месте как можно дольше, но перед запуском их следует удалить.





!





Все работы с насосом должны проводиться с мерами предосторожности во избежание риска травматизма!





Рис. 1 Чистое и сухое место.





Подъем насоса








макс. 90


min 60





макс. 90


min 60
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Подъем насосов и насосных установок производить стропами, прикрепленными таким образом, чтобы центр тяжести располагался между стропами во избежание опрокидывания насоса.





Для насосов LPQ и ABQ используются две монтажные проушины (М20), надежно прикрепленные к передней крышке. Насос и соединительная рама поднимаются вместе при помощи двух монтажных проушин, надежно прикрепленных к верхней части соединительной рамы (размер резьбы – M16, но для рамы размером 600 размер резьбы проушины составляет M 20).





макс. 90


min 60





Рис. 2 Подъем насоса
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Следует избегать подъема полной насосной установки вместе с электромотором, поскольку подъемные устройства электромотора не предназначены для общей массы насоса с электромотором.





A





!





Подъем полной насосной установки при помощи строп или крюков, прикрепленных к насосу или соединительной раме, может представлять опасность ввиду возможности смещения центра тяжести выше точек крепления.





Расстояние между соед. половинками





Циркулярный выход





Угловое совмещение





Монтаж


Насос должен быть надежно установлен на прочное основание и расположен так, чтобы предоставлять удобный доступ для проверок и обслуживания.


При обслуживании насоса следует предусмотреть средства для слива масла.





D





макс.


0.1





ВНИМАНИЕ


Установку следует продумывать таким образом, чтобы обеспечить минимальный риск повреждений. На случай рабочей или функциональной неисправности необходимо предусмотреть средства сбора масла, вытекающего в результате повреждения труб или корпуса насоса, принять меры для остановки насоса в случае перегрева или при уровне масла ниже допустимого.





См. таблицу ниже

















B





D4 ø макс. 0.3 мм D6 ø макс. 0.4 мм E4 ø макс. 0.4 мм





Угловое несовмещение


0.1° соотв. отклонению ок. 0,2мм/100mm.





Совмещение и соединения вала


Насос должен соединяться с приводом через гибкое соединение вала. Насосы типа ACG/UCG и ACF/UCF могут также приводиться в действие через зубчатые передачи или шкивы, как указано в описании товара, при условии, что радиальные силы не превышают указанный диапазон.





Угловое несовмещение 0,1° соответствует отклонению приблизительно 0,2 мм/100 мм.


Совмещение и соединение следует выбирать так, чтобы не образовывалось осевых или радиальных нагрузок на торцах вала. Стандартное соединение IMO AB должно иметь расстояние между соединительными половинками, как указано в таблице на рис. 4. Соединительные половинки должны быть закреплены стопорными винтами.


Описания других типов соединений содержатся в соответствующих руководствах производителей.





t


X	Y





x = y - t
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При установке соединений вала не применяйте молоток или подобные инструменты, это может привести к повреждению подшипника и уплотнения вала.


Следует использовать выжимной инструмент.�


При работе с жидкостью, воздействующей на кожу, следует использовать перчатки и/или защитную одежду.





При работе с легковоспламеняющимися жидкостями необходимо предпринимать соответствующие меры безопасности.





Рис. 3  Совмещение стандартного соединения  IMO AB





Внеш. диаметр    Расст. между          Внеш. диаметр    Расст. между соединения	половинками	соединения	половинками


(D мм)	(t мм)	(D мм)	(t мм)


A           B	A           B	


50	26	2.0	8	148	3.5


67	40	2.5	16	168	3.5


82	55	3.0	18	194	3.5


97	65	3.0	20	214	4.0


112	80	3.5	24	240	4.0


128	95	3.5	26





Рис. 4. Расстояние между соединительными половинками (стандартное соединение IMO AB)
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Необходимо принимать меры во избежание случайных контактов с вращающимися соединительными элементами вала. Установленная защита соединений должна обеспечивать удобный доступ к валу насоса для обслуживания и проверок подшипника и корпуса уплотнения.





Для насосов с прямым приводом совмещение насоса с валами электромотора должно быть в пределах следующих ограничений:





Макс. выход	Макс. угловое несовмещение


(мм)	(град.)





Соединения труб


Трубы должны быть установлены и поддерживаться так, чтобы нагрузки от них не передавались на корпус насоса.


Трубы следует надежно затягивать во избежание течи и попадания посторонних частиц и воздуха.


Задвижки должны быть установлены и на всасывающем, и на впускном патрубках, в таком случае насос будет гидравлически изолированным.





Тип LPD


и ACD	(неприменимо)


Прочие типы	0,3	0,1





Рис. 5.





Всасывающая магистраль


Всасывающий патрубок должен быть таким, чтобы общий перепад давления, измеренный у впускного фланца насоса, не превышал всасывающей производительности насоса. Следует выполнить надлежащий расчет всасывающей магистрали, включая такие компоненты как клапаны, фильтры, изгибы труб и т.д. В целом перепад давления во всасывающей магистрали должен быть как можно меньше, что достигается посредством прямой и короткой трубы необходимого диаметра.


Скорость потока во всасывающей магистрали должна быть в диапазоне 0,5-1,3 м/с. Для системы циркуляции L.O. рекомендуется как можно более низкая скорость.


Всасывающая магистраль должна быть оборудована проходом, позволяющим заполнять насос перед запуском.





Рис. 6 Соединения труб





Выпускная магистраль


Выпускная магистраль должна быть таких размеров, которые позволяют удерживать скорость потока в пределах 1-3 м/с.





Рис.7 Всасывающая магистраль





Удаление воздуха


При установке с отрицательной всасывающей головкой, насос может запускаться от системы под давлением, необходимо установить патрубок с отверстием для удаления воздуха (рекомендуемый диаметр – 2-3 мм). Труба удаления воздуха должна подсоединяться к высшей точки выпускной трубы.


Ее также можно установить, когда насос используется в качестве резервного.





Рис. 8 Удаление воздуха
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Сетчатый фильтр


Насос должен быть защищен от посторонних веществ, таких как окалина, стружка с трубы и т.п., которые могут проникнуть в насос через всасывющую магистраль. Если невозможно обеспечить чистоту системы, необходимо установить на всасывающую трубу около насоса сетчатый фильтр. По практическим причинам рекомендуется фильтр всасывающей магистрали с ячейками 0,2-2 мм:


Малые насосы  (LPD, ACD, ACE) 0,5-0,8 mm


Крупные насосы (ACG/UCG, ACF/UCF, LPQ/ABQ) 0,8-2,0 mm


Размеры ячеек следует подбирать так, чтобы они были достаточно велики для создания необходимого давления на входе насоса. Желательно, чтобы перепад давления при проходе жидкости через сетчатый фильтр не превышал 0,1 бар при максимальном потоке и нормальной рабочей вязкости. Для показаний, при которых требуется чистка сетчатого фильтра, рекомендуется между сетчатым фильтром и входом насоса установить вакуумметр.





Рис. 9 Сетчатый фильтр





Дренаж уплотнения вала


Насос следует устанавливать так, чтобы течь через уплотнение вала не представляла опасность повреждения. Поскольку уплотнение вала смазывается, неизбежно вытекание небольшого количества масла.


Следует предпринять меры для сбора протекающей жидкости.


К насосу можно подсоединить дренажную трубку (неприменимо для насосов серии LPD). Но при перекачивании тяжелого топливного масла или иной жидкости, вязкость которой может быть велика при определенной температуре окружающей среды, рекомендуется допускать свободный проход капель жидкости через дренажное отверстие.





Рис. 10 Дренаж уплотнения вала





Защита уплотнения "SealGuard"


Для применения тяжелого топливного масла при высоких температурах рекомендуется использовать защиту уплотнения "SealGuard". Подробная информация содержится в "Руководстве по установке и запуску для SealGuard".





Сепаратор жидкости


При некоторых условиях установки насос может оказаться не в состоянии удерживать жидкость. В таких условиях всасывающий патрубок следует установить так, чтобы он вместе с насосом образовывал сепаратор жидкости, удерживая насос наполовину заполненным жидкостью (см. рис. 11).





Рис. 11 Сепаратор жидкости
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Указатели давления


Для отслеживания рабочего состояния насоса рекомендуется применять указатели давления. По мере возможности эти указатели следует поместить как можно ближе к впускному и выпускному отверстиям насоса. Стандартные насосы серий ACE, ACG/UCG, ACF/UCF и LPQ оснащены устройствами подключения указателей давления и на входе, и на выходе.





бар





Рис. 12 Указатель давления





Перепускной клапан


Все системы с винтовыми насосами должны быть оборудованы перепускным клапаном, установленным в непосредственной близости к насосу.


В стандартных версиях насосов низкого давления IMO AB перепускные клапаны являются составной частью насоса, защищая систему от чрезмерного давления.


При циркуляции жидкости через клапан он нагревается пропорционально уровню установленного давления и процентному отношению обходящей жидкости. 100% обход может длиться менее 3 минут, 50% – обычно неограниченное время. Если предполагается рециркуляция более 50%, необходимо определить значение для каждого случая посредством проверки температуры корпуса насоса. Если насос работает совместно с раздельным перепускным клапаном (см. рис. 13), установки перепускного клапана должны быть достаточно высоки, чтобы не вмешиваться в работу регулировочного клапана. Таким же образом, если два насоса работают параллельно, установки должны быть такими, чтобы не было вмешательства двух клапанов в работу друг друга.





Рис. 13 Перепускной клапан





Проверка давления и промывка


Перед подсоединением насоса систему необходимо проверить на давление и промыть. Если использовалась жидкость, приводящая к коррозии, например, вода, систему следует тщательно промыть, просушить и после споласкивания установить антикоррозийную защиту.





!





От течи масла пол может стать скользким и представлять опасность травматизма.





Рис. 14 Перепускной клапан внешнего контроля





www.imo.se





7





Запуск





Перед запуском


После установки или опустошения насоса его следует тщательно заполнить жидкостью (см. рис. 15).


Насосы ACE поколения 3, ACG поколения 6 и ACF поколения 4, производимые с 1997 года, оборудованы заглушками сброса воздуха, с помощью которых перед запуском вентилируется отсек уплотнения вала. В установках с положительным давлением всасывания: после открытия впускного и выпускного клапанов достаточно просто приоткрыть заглушку сброса воздуха, повернув ее на несколько оборотов, пока не всосется небольшое количество масла.


Затянуть заглушку.


В установках с отрицательным давлением: после открытия впускного и выпускного клапанов снять заглушку выпуска воздуха и заполнить отсек уплотнения вала маслом. Установить и затянуть заглушку (см. рис. 16).


Внимание! Неприменимо на LPQ/ABQ.





Рис. 15 Заполнение насоса





Заглушка выпуска воздуха





Заглушка выпуска воздуха
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Убедиться в том, что первичный источник энергии отключен и не может запуститься случайно.





ACE





При заполнении маслом провернуть вал рукой для обеспечения заполнения маслом отверстий ротора и полости уплотнения вала: (LPD, ACD, ACE, ACG/UCG) – это выполняется вращением вентилятора электромотора после снятия крышки вентилятора.





Заглушка выпуска воздуха








ACG
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Перед подготовкой электромотора запуска не забыть установить крышку вентилятора электромотора.





На насосах ACF/UCF, LPQ и ABQ провернуть вал можно при помощи соединения вала. Если всасывающий патрубок невозможно заполнить, необходимо убедиться в том, что захваченный воздух удален без создания давления (см. рис. 8 Удаление воздуха).





Заглушка выпуска воздуха








ACF





ВНИМАНИЕ





При запуске сухого насоса вероятно его повреждение, особенно уплотнения вала.








Направление вращения


Когда насос готов к запуску, требуется кратковременно включить и тут же выключить электродвигатель и убедиться в том, что привод электромотора вращается в нужном направлении, как показано стрелкой направления вращения.





Рис. 16 Заглушки выпуска воздуха





Стрелка размещается в различных местах, в зависимости от серии насоса.





ВНИМАНИЕ





Не путайте стрелки впуска и выпуска!





Рис. 17 Направление вращения
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Запуск


Убедиться в том, что все клапаны, необходимые для работы, полностью открыты на обеих магистралях (всасывающей и выпускной). В первый раз насос должен запускаться с затянутым наполовину общих оборотов регулировочным шпинделем перепускного клапана (регулировка клапана на увеличение при вращении шпинделя по часовой стрелке). При отслеживании показаний указателя давления можно определить, когда всасывающая магистраль заполнена и насос начинает работать. Если насос не начинает нормально работать вскоре после запуска, следует остановить его в течение половины минуты. Запуск производить через приблизительно 3-5 минут (уплотнению вала нужно некоторое время для охлаждения) и дать поработать полминуты. Может потребоваться повторение этой процедуры несколько раз, если всасывающая магистраль слишком длинная. Если насос по-прежнему не работает, это может указывать на проблемы в системе, которую следует отремонтировать. Следует проверить всасывающую линию по расчетам на стр. 5 или просмотреть "Устранение неисправностей" на стр. 10.





3.   Повернуть верхний винт, продолжая уменьшать шум (если повернут слишком много, шум начинает снова увеличиваться).


4.   Повторить п. 2 и 3 до достижения наименьшего уровня шума.


Регулировки настроек ACG/UCG и ACF/UCF:


1.   Перед началом настроек убедиться в том, что оба установочных винта (винт 8 мм с углублением под ключ со стороны выпуска) закрыты.


2.   Повернуть винт против часовой стрелки, пока уровень шума не станет минимальным (если повернут слишком много, шум начинает снова увеличиваться).





После установки дальнейших регулировок не требуется, при условии неизменных условий работы.





ПРИМ.: Повернуть случайно шпиндель слишком далеко невозможно.








!





Насосы с внешним подшипником, включающим масленку, следует повторно смазать через один час наработки при работающем насосе.





!





Если рабочая температура превышает 60°C, следует принять меры по защите кожи от прямого контакта.





Настройка перепускного клапана


Настройка давления через отверстие выполняется следующим образом: затянуть шпиндель клапана, вращая его по часовой стрелке до максимального выхода. Давление системы регулируется дросселированием до нужного значения. Перепускной клапан находится в облегченном состоянии, пока давление не начнет уменьшаться поворотом шпинделя против часовой стрелки. Теперь клапан предварительно настроен на требуемое давление открытия. Полностью открыть дроссель.





ПРИМ.: Регулировочный винт LPD спрятан за пластиной.





!





Поскольку от насоса, электромотора и/или рабочей среды можно ожидать высокочастотного звука, используйте средства защиты ушей.





Регулировка настроек


Регулировка настроек, являющаяся стандартной функцией насосов ACF/UCF и LPQ (опция для ACG/UCG и ABQ) – это средство сокращения количества воздуха в системе смазки и масляной системе. Принцип настройки изложен в описании товара.


Регулировка настроек должна производиться во время нормальной работы насоса. Она производится настройкой шпинделя при помощи шестигранного ключа (размер 8 мм для ACG/UCG , 12 мм для ACF/ UCF и LPQ ) в положение, при котором уровень шума становится минимальным. На насосах двойного действия, таких как LPQ, установлены два регулировочных клапана, каждый из которых можно настраивать отдельно.


Регулировка настроек LPQ:


1.	Перед началом настроек убедиться в том, что оба установочных винта (винт 8 мм с углублением под ключ со стороны выпуска) закрыты.


2.	Повернуть нижний винт, пока уровень шума не станет минимальным (если повернут слишком много, шум начинает снова увеличиваться).





Рис. 18 Регулировка настроек
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УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ


Неисправность	Причина





Способ устранения





Неверное направление вращения





- Неправильное подсоединение проводки к электромотору.





Поменять полярность соединения на электромоторе.





Подсоединение и отсоединение электропроводки должно выполняться только квалифицированным персоналом.





Насос не заполняется



































Нет потока














Поток слишком слаб





- Неверное направление вращения.


- Всасывающая магистраль не открыта или в ней слишком высокое падение давления.








- Поступление воздуха во всасывающую магистраль.


- Насос не может удалить воздух через магистраль выпуска из-за избыточного противодавления.





- Насос не заполнен.


- Перепускной клапан установлен ниже противодавления.





- Перепускной клапан установлен на низкое значение (давление выпуска также низкое).





- Что-то сдерживает поток во всасывающей магистрали (обычно это приводит к шуму).





- Перекачиваемая жидкость содержит значительное количество сжимаемого газа, например, воздуха (обычно это приводит к шуму).





См выше.


Проверить все компоненты всасывающей магистрали. Условия впуска следует проверить измерителем давления у впуска насоса.


Проверить всасывающую магистраль.


См. раздел "Удаление воздуха"


(стр. 5).








См. выше.


Заново отрегулировать перепускной клапан до значения выше противодавления.





Заново отрегулировать перепускной клапан.





Проверить компоненты выпускной магистрали (фильтры, клапаны и т.д).





См. раздел "Шум и вибрация" (стр. 11).





Слишком низкое давление





- Перепускной клапан установлен на слишком малое значение.


- Противодавление в выпускной магистрали слишком мало из-за течи.


- Поршень клапана зажат в открытом положении.








- Что-то сдерживает поток во всасывающей магистрали (обычно это приводит к шуму).


- Перекачиваемая жидкость содержит значительное количество сжатого газа, например, воздуха (обычно это приводит к шуму).


- Выбран слишком маленький насос.





Заново отрегулировать перепускной клапан.


Проверить компоненты в выпускной магистрали, в т.ч. сборник.


Проверить клапан. См. "Руководство по обслуживанию и уходу" для соответствующего насоса.


Проверить все компоненты во всасывающей линии (сборники, клапаны и т.д.).


См. раздел "Шум и вибрации" (стр. 11).











Связаться с представителем IMO AB.
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Неисправность	Причина





Способ устранения





Слишком высокое давление





- Перепускной клапан установлен на слишком высокое значение.





Заново отрегулировать перепускной клапан.





-	Масло слишком холодное (или обладает более высокой вязкостью, чем предполагалось).





Уменьшить давление регулировкой, пока не будет достигнута рабочая температура.





- Слишком высокое противодавление в выпускной магистрали





Проверить выпускную магистраль.





Приводной электромотор запускается с трудом или стремится остановиться от срабатывания реле перегрузок





- Слишком высокое противодавление.





- Слишком холодная жидкость.





См. выше: "Слишком высокое давление.





Заново отрегулировать перепускной клапан на более низкое давление. Таким образом сократится потребление мощности и перегрузка из-за высокой вязкости. После достижения жидкостью нормальной температуры поток пойдет легче. Установить перепускной клапан на нормальное давление.





- Электромотор мал для превалирующих условий.





Проверить электромотор.





- Неисправность электропитания.





Проверить электромотор и его соединения.





- Реле перегрузки электромотора установлено на слишком малое значение.





Заново отрегулировать или заменить реле.





- Неправильная установка стартера Y/D.





Заново отрегулировать установки последовательности запуска. Врем до срабатывания реле перегрузок не должно превышать 10-15 секунд





Шум и вибрации








- Недостаточный поток к насосу.





- Плохая поддержка трубопровода.








См. раздел: "Поток слишком слаб".





Проверить вибрацию трубы в соединениях. Проверить затяжку труб.








!





При появлении признаков неустойчивой работы проверить функции насоса и отключить его.











- Плохое совмещение





Проверить совмещение, см. стр. 4.





- Поступление воздуха во всасывающую магистраль.





Проверить всасывающую магистраль на герметичность.





- Свободный воздух в жидкости или парообразование.





Для насосов с настройками:


Отрегулировать настройки. Если не помогает или насос без функции настроек: Связаться с представителем IMO или обратиться в технический отдел IMO.





- Неисправность электропитания.





Проверить все три фазы электропитания.
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